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Introduction

Introduction

Objectif du projet : Transcription d'accords de piano.
Données exploitables : Des fichiers au format wav

@ note A3
@ note A4

@ suite de 8 notes
@ accord A3, A4

@ accord A3, C4, E4, G4
°

extrait "surprise”

Echantillonnée a 44kHZ
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Identification des attaques

Identification des attaques

On souhaite détecter le début de chaque note
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Pretraitement
Se la
Rés

Identification des attaques

Identification des attaques

Signal mis au carré pour ne garder que les pics

Squared Signal
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e . Pretraitement
Identification des attaques -

Identification des attaques

Filtrage avec un passe bas pour obtenir I’enveloppe

Low Frequencies only (filtered) Squared Signal
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Pretraitement
Seuilla > la déri
Résult:

Identification des attaques

Identification des attaques

Filtre dérivateur pour observer les variations

Differentiate Signal
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Pretraitement

Identification des attaques

Identification des attaques

Méthodologie: Pretraitement

Ajuster I'ordre du filtre en observant les signaux a I'entrée et a la
sortie.

Tom Bordin, Rémi Piau Projet de TS 8/19



Pretraitement
Seuillage de la dérivée
Résultats

Identification des attaques

Identification des attaques

Seuillage pour observer les courts pics de variations

Thresholded Signal
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Pretraitement
Seuillage de la dérivée
Résultats

Identification des attaques

Identification des attaques

Méthodologie: Seuillage

Mise en place d'une recherche dichotomique du seuil.
Nombre de notes : un(e) note/accord = un pic
Parameétres explorés : nombre de notes, durée maximale d'une note
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Identification des attaques

Résultats

Identification des attaques

Les débuts des pics sont les attaques

Attacks detected
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Periodogramme

e [ Produit spectral harmonique
Identification de(s) fréquence(s) des notes S 1
Les accords

Identification de(s) fréquence(s) des notes

© Identification de(s) fréquence(s) des notes
@ Periodogramme
@ Produit spectral harmonique
@ Les accords

Tom Bordin, Rémi Piau Projet de TS

12/19



Periodogramme
Produit spectral harmonique

Identification de(s) fréquence(s) des notes
ntification de(s) fréquence(s) " Les accords

Periodogramme

Periodogram
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eriodogramme
it spectral harmonique
Les accords

Identification de(s) fréquence(s) des notes

Produit spectral harmonique

HPS Algorithm

Dowrsampling

Frame
Windowed

IFFT |
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Periodogramme
Produit spectral harmonique

Identification de(s) fréquence(s) des notes
ntification de(s) fréquence(s) " Les accords

Produit spectral harmonique
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Periodogramme
Produit spectral harmonique

Identification de(s) fréquence(s) des notes (P p——

Les accords

Methode itérative
© Calculer la fréquence fondamentale
@ Retirer la fondamentale et ses harmoniques du spectre

© Si I'énergie restante est suffisante retourner en 1.

Comment retirer ?
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mme
Produit spectral harmonique

Identification de(s) fréquence(s) des notes (P p——

Les accords

Méthode du minimum

Prendre le minimum m autour du pic et donner comme valeur le
minimum entre m et la valeur en cours.

Méthode du minimum continu

Prendre la moyenne autour du pic comme potentielle valeur.

Voir article de Klapuri (2001)
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Conclusion

-—ISTHER —-

|
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Conclusion

Conclusion

Aucun probleme avec des notes simples

Les accords plus complexes A4C4D4E4 : 3 notes/4 obtenues
A3A4 problématique

Détection de fin de note

(]

Meilleure détection d'accord
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